NOPTO016 Celociselné programovani 11. 3. 2021

(1) Uméni formulace celoc¢iselnych programu

Priklad 1.1. Karel, student optimalizace na Univerzité Karlové, si chce v nédsledujicim semestru
zapsat nékteré z predmétu pq, ..., ps. Pomozte Karlovi pomoci podminek linearniho celoc¢i-
selného programovani modelovat tyto studijni pozadavky:

zapise-li si predmét p;, musi si také zapsat ps,

)
)
c) zapiSe-li si pfedmét py, nemuze si zapsat py,
) predmét ps si muze zapsat pouze pokud si zapiSe také p; nebo po,
) predmét p, si muze zapsat pouze pokud si zapise také py a ps,
)

pokud si zapiSe 2 nebo 3 predméty z mnoziny {ps, ps, ps}, nemuze si zapsat ps.
Priklad 1.2. Formulujte pomoci linedrnich celociselnych podminek nésledujici omezent:
(a) = € {1,5,22,42,2021},
(b) z = min{z, y} pro proménné z,y € [—K, K],
(¢) y = |z| pro proménnou z € [— K, K].
Priklad 1.3. Navrhnéte linearni celociselny program pro feseni Sudoku.

Priklad 1.4. Formulujte pomoci linearnich celo¢iselnych podminek sjednoceni k& omezenych po-
lyedru zadanych ve tvaru

Pi:{xeR”;Aixgbi, nggui}, proi € {1,...,k}.

Priklad 1.5. Formulujte nasledujici grafové problémy jako linearni celo¢iselné programy:

(a) miniméln{ vrcholové pokryti (t.j. mnozina vrcholu, kde kazda hrana grafu je incidentni
alespon s jednim vrcholem z této mnoziny),

(b) maximalni nezavisld4 mnozina (t.j. mnozina vrcholi, v niz zddné dva vrcholy nejsou
spojeny hranou),

(c) barevnost grafu (t.j. nejmensi pocet barev potiebny k obarveni vrcholu tak, aby sou-
sedni vrcholy nemély stejnou barvu).

Piiklad 1.6. Formulujte pomoci linedrnich celociselnych podminek po édstech linedrni funkei f(z)
na intervalu [zg, x,,], pficemz body zlomu jsou xy,...,z, € R a hodnoty ve zlomech jsou
ag, - - -, Gy € R.

Priklad 1.7. Firma Karlovy trubky s.r.o. produkuje kovové trubky standardni délky 100 cm,
které néasledné teze a prodava v kratsich délkach. Firma obdrzela nasledujici objednavku:

Délka (cm) | 14 31 36 45
Mnozstvi (ks) | 211 395 610 97

Navrhnéte model pro vypocet minimalniho mnozstvi 100cm trubek potiebnych ke splnéni
objednavky a urcete, jakym zpusobem se maji trubky rozrezat.



