NOPTO016 Celociselné programovani 1. 4. 2021

(2) Celociselné polyedry, unimodularita, slozitost

Piiklad 1.1. Ukazte, ze nésledujici formulace celo¢iselnych podminek jsou ekvivalentni (popisuji
stejnou pripustnou mnozinu):
o P ={xe{0,1}*: 122 + 9y + 63 + 3z4 < 14},
o P, ={xe{0,1}*: 4z + 3wy + 2w3 + x4 < 4},
o Py={xe{0,1}" 4 + 3w+ 23+ x4 <4, z1+ 1o+ 23 <1, 1y + 24 < 1}

Ktera formulace je podle vas nejvhodnéjsi pro modelovani a feSeni ulohy celoc¢iselného
linearntho programovani? Proc¢?

Priklad 1.2. Navrhnéte nejlepsi formulaci pro popis mnoziny P; = conv(Z? N P), kde polyedr P
tvofi mnozina feSeni soustavy

-2 -1 -1

1 -2 T 1

-2 1 To 1

1 2 6

Piiklad 1.3. Jsou nésledujici matice (totdlné) unimoduldrni?
1 0 0 1 1 1 0 -1
-1 0 0

0 -1 1 0 -1 1 1 0
A= (1) _1 _(1)  B= 1 2 0 -1 U= 0 -1 -1 1
1 1 -1 2 1 0 0 1

Piiklad 1.4. Piepravni problém (transshipment problem) je modifikaci klasického dopravniho
problému, ve které existuji vnitini uzly umoznujici prekladku zbozi na cesté od dodavatelu
ke spotrebitelum.

(a) Formulujte prepravni problém jako tlohu toku v siti.

(b) Formulujte prepravni problém jako dopravni problém.

Piiklad 1.5. Matice A € {0,1}™*™ je v intervalovém tvaru, pokud maji vSechny fadky tvar
0,...,0,1,...,1,0,...,0),

t.j. vSechny hodnoty 1 nasleduji za sebou v pravé jednom souvislém intervalu. Ukazte, ze
kazda matice v intervalovém tvaru je totalné unimodularni. (Ndpovéda: VyuZijte elementdrni
sloupcové upravy.)

Priklad 1.6. Bud G = (V, E) vazeny orientovany graf s vdhovou funkei ¢: E — RT. Formulujte
(celociselny) linedrni program pro nalezeni nejkratsi cesty ze zdroje s € V' do stoku t € V.
Ukazte, ze matice omezeni vytvoreného programu je totalné unimodularni.

Priklad 1.7. Bud o(-) velikost bitového zdpisu daného (raciondlniho) ¢isla. Ukazte, ze pro celd
¢isla a, b € Z plati
ola+b) <o(a)+ a(b).



