NOPTO016 Celociselné programovani 20. 5. 2021

(5) Specidlni ptipady: Problém batohu, TSP a dalsi

Piiklad 5.1. Reste problém batohu pomoci metody branch-and-bound:

max 1721 + 10z9 + 2523 + 1724
za podm. bxry + 3x9+ 8Sxz+ Ty <12,
L1,T2,T3,T4 S {07 1}

Priklad 5.2. Vyfteste nasledujici instanci problému batohu pseudopolynomidlnim algoritmem:

max Ty + dxy + 323+ x4 + 225
za podm. 3xy + 4xo + 3x3 + 2204+ x5 <7,
x1,...,25 € {0,1}.

Priklad 5.3. Uvazujme problém batohu z predchazejiciho piikladu.

(a) Najdéte optimdlni feseni linedrni relaxace a vyuzijte jej ke konstrukei seéné nadroviny
typu ,,cover®.

(b) Pouzijte lifting pro zesileni fezu a vyfeste linedrni relaxaci nové tlohy.

Priklad 5.4. Aplikujte na symetrickou tlohu TSP na vrcholech vy, ..., v5 s matici vzdalenosti
- 8 4 9 9
8 6 7 10
4 6 — 5 6],
9 7 5 — 4
9 10 6 4 -—

nasledujici heuristiky:

(a) nejblizsi soused (nearest neighbor), (d) vkladani nejblizsiho (nearest insertion),
(b) hladovy algoritmus, (e) metoda minimélni kostry,
(c) metoda tuspor (savings), (f) metoda 2-vymeén.

Pi#iklad 5.5. Reste Lagrangeovu relaxaci zalozenou na 1-stromech pro symetrické TSP s matici

vzdalenosti
- 10 2 4 6 2
0 — 9 3 1 3
2 9 — 5 6 1
4 3 5 — 2 5
6 1 6 2 — 3
2 3 1 5 3 -—
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Priklad 5.6. Vyuzijte linearni relaxaci, hladov
UFLP s cenami

algoritmus a lokalni vylepsovani pro feseni ulohy

<

39 26 3
, |59 76 2
¢ = 076 6|’ /= 3
6 740 3
Priklad 5.7. Ozna¢me [n] = {1,...,n}. Bud P konvexn{ obal mnoziny vsech bodu spliujicich

omezujici podminky modelu UFLP pro m = 2, t.j.
le+22j:1 V) e [n], OSZUSZ/Z Vi€{1,2},j€ [n], yl,yQE{O,l}.

Dokazte, ze z;; < y; je sténova nerovnost pro P pro kazdé i € {1,2} a j € [n]. Umite dukaz
zobecnit pro libovolné m € N7



