NOPTO016 Celociselné programovani deadline: 25. 3. 2021

Domaci tkoly z Celoéiselného programovani (LS 2020/2021):

(1) Uméni formulace celoc¢iselnych programi

Ukol 1.1. Bud'te by, by, by € {0,1} bindrni proménné a z1,z, € [0, K] pro dané K > 0 spojité
proménné. Linearizujte nasledujici podminky:

(a) bg = bl . bg, [2 b]
(b) xg =by - 1. 2 b

Ukol 1.2. Formulujte nasledujici pozadavky jako podminky linearniho celo¢iselného programu:

(a) Pokud si Karel zapise alespon k predmétu z mnoziny {pi,...,p.}, pak si musi také
zapsat predmeéty ¢ a ¢o. [3 b]

(b) Karel si muze zapsat predmét ps3 pouze tehdy, kdyz si zapise pravé jeden z predmétu
P1, P2. [2 b]

Ukol 1.3. Bud 0 < K, < K. Formulujte linedrni celo¢iselnou podminku pro omezeni
z € {0} U[K;, Ky
pro spojitou proménnou x € R*. [2 b]
Ukol 1.4. Bud {z € R" : Az < b} omezeny polyedr. Formulujte omezen{
ye{reZ": Axr < b}\{z*} pro dané z* € R"
jako podminky linedrniho celo¢iselného programu. [3 b]

Ukol 1.5. V nemocnici sv. Karla pracuji oSetfovatelé v 8hodinovych sménach, které zacinaji
v 0:00, 4:00, 8:00, 12:00, 16:00 a 20:00. Navrhnéte model linearniho celo¢iselného progra-
movani pro vypocet minimélniho poc¢tu osetfovatelu zaméstnanych v nemocnici, pokud je
pocet potiebnych oSetfovatelil v daném casovém intervalu urceny nasledujici tabulkou:

Casovy interval | Miniméln{ pocet osetfovatelt
00:00-04:00 3
04:00-08:00 8
08:00-12:00 10
12:00-16:00 12
16:00—-20:00 14
20:00-00:00 8 [3 b]

Ukol 1.6. Navrhnéte (zjednoduseny) model linedrniho celo¢iselného programovani pro rozvr-
hovani vyuky na vysoké skole. Urcete:
(a) omezujici podminky, které bychom méli do modelu zahrnout,
(b) vhodnou uéelovou funkei pro tento problém,

(c) vstupni data potFebnd pro vytvoreni programu. [3 b]



