NOPTO016 Celociselné programovani deadline: 6. 5. 2021

Domaci tkoly z Celoéiselného programovani (LS 2020/2021):
(3) Metody: Se¢né nadroviny a branch & bound

Ukol 3.1. Najdéte platnou nerovnost (vzhledem k dané mnoziné X), ktera odfizne bod z*:

(a) mnozina X = {(z,29) € Z x {0,1} : 22y — x5 < 2} a bod z* = (1.5, 1),
(b) mnozina X = {(z1,22) € Ry x Zy 1 1y < 9,27 < 4an} abod z* = (9, 2). [2 b]

Ukol 3.2. Reste celoc¢iselny linearni program

max T + 329
za podm. x1 + S5zo < 12,
T+ 25[52 < 8,
x1,T2 2> 0,
r1,To € 4,

(a) pomoci prvniho Gomoryho algoritmu,

(b) metodou branch & bound s LP relaxaci. [6 b]

Ukol 3.3. Reste nasledujici smisenou tilohu celo¢iselného linedarniho programovani pomoci druhého
Gomoryho algoritmu:

max —T1 + X9
za podm. To <9,
—4%1 + Z2 < 0,
r1, 72 > 0,
r1 € L,x9 € R. [4 b]

Ukol 3.4. Pro dané o > 0 najdéte minimélni popis (bez redundantnich podminek) konvexniho
obalu mnoziny

M={(z,y) €ZxR:z—y<ay=0}

pomoci soustavy linedrnich nerovnic. [3 b]

Ukol 3.5. Upravte metodu branch & bound tak, aby nalezla ,,dostatecné dobré“ pripustné feseni
s hodnotou tcelové funkce v toleranci p % od optimalni hodnoty (pro dané p). [2 b]

Ukol 3.6. Aplikujte techniku ,utahnuti mezi“ k vypoctu co nejtésnéjsich mezi pro celociselné
proménné xq, ..., rg za podminek

201 + Txg — 323 + 624 — 925 + 24 < —12,
r1 — 2r9 + w3+ 4wy + 205 — 36 < 13,
T € [1,4]7 T9 € [0,7}, T3 € [4, 10], Ty > 2, x5 € [0,2], zg > 0,
T1,...,T¢ € 2. (3 D]



