NOPTO016 Celociselné programovani deadline: 20. 5. 2021

Domaci tkoly z Celoéiselného programovani (LS 2020/2021):
(4) Heuristiky, dekompozice a software

Ukol 4.1. Pomocf heuristiky relax & fix aproximujte optimalni feseni 1lohy

max 13z + 8y
za podm. r + 2y <10,
dx + 2y < 20,
T,y € N(). [4 b]

Ukol 4.2. S vyuzitim Lagrangeovy relaxace teste nasledujici celoc¢iselny program:

max 921 + 4x9 + 1523
za podm. 3y + 2x9 + 4x3 <5,
x1, %9, 23 € {0,1}.

Urcete optimdlni hodnotu relaxace (P,) pro vSechny mozné hodnoty u > 0 a najdéte
nejlepsi mozny horni odhad na optimélni hodnotu programu, ktery z téchto relaxaci
muzeme ziskat (t.j. optimum pro Lagrangeovu relaxaci). [4 b]

Pro ndsledugici problémy formulugjte ilohu celociselného linedrniho programovdni o najdéte jeji
optimalni Teseni. K modelovdni a Tesend ulohy muzete vyuzit modelovaci/programovact jazyk a
7esic¢ podle vlastniho vybéru. Odevzdané Teseni by mélo obsahovat kromé ziskaného optimdlniho
resent a optimdini hodnoty také vyuZity zdrojovy kod se strucnym popisem navrhnutého modelu.

Ukol 4.3. Urcete barevnost (t.j. nejmensi pocet barev potiebny k obarveni vrcholu tak, aby
sousedni vrcholy nemély stejnou barvu) a piislusné obarveni vrcholu grafu G = (V| E)
s mnozinou vrcholu V' = {1,...,8} a mnozinou hran

E= {<173)7 (174)7 (175)7 (17 )
(3,5),(3,8),(4,6),(5,7),(5,8),(6,8),(7,8) }. [4 1]
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Ukol 4.4. Firma Karlovy trubky s.r.o. naskladnila nové kovové trubky standardni délky 4 m.
Pro aktualni stavebni projekt obdrzela firma nésledujici objednavku:

Délka (cm) | 70 130 260
Mnozstvi (ks) [ 640 500 200

Urcete minimalni mnozstvi 4m trubek potiebnych ke splnéni objednavky a rozhodnéte,
jaky je optimalni zpusob nafezani trubek. [4 b]
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Ukol 4.5. Vyfteste nasledujici ilohu Sudoku pomoci celociselného linearniho programovani:
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[4 D]



