NOPTO016 Celociselné programovani deadline: 10. 6. 2021

Domaci tkoly z Celoéiselného programovani (LS 2020/2021):
(5) Specialni pripady: Problém batohu, TSP a dalsi

Ukol 5.1. Uvazujme nésledujici varianty (P1) — (P4) problému batohu, kde 4, a, b, ¢ > 0

(P1) max ¢’z za podminek o’z < b, x € {0,1}",
(P2) max ¢’z za podminek o’z < b, x > 0, v € Z",
(P3) max ¢’z za podminek ATz < b, z € {0,1}",
(P4) max ¢’z za podminek o’z = b, x € {0,1}".

Rozhodnéte, které z téchto variant jsou prevoditelné na nékterou jinou variantu, ptip. které
varianty jsou na sebe navzajem prevoditelné. [4 b]

Ukol 5.2. Uvazujme pripustnou mnozinu problému batohu ve tvaru
K ={r€{0,1}":a"x < b},

kde 0 < a; <bproj € {1,...,n}. Ukazte, ze nerovnost x; > 0 je pro K sténovd, t.j. urcuje
sténu dimenze n — 1 polyedru conv(K). [3 b

Ukol 5.3. Najdéte minimalni covery a piislusné secné nadroviny pro mnozinu

{J] c {0, 1}7 : 11!L’1 + 6ZE2 + 6ZE3 + 51‘4 + 51‘5 + 41’6 + 27 S 19} [3 b]
Ukol 5.4. Najdéte vsechny sténové (facet-defining) nerovnosti pro symetricky problém obchodniho
cestujictho s n = 4. [4 b]

Ukol 5.5. Uvazujme instanci problému obchodniho cestujictho na grafu
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s danymi cenami na hranach, pficemz cena hrany {v;,v;}, kterd v grafu neni znazornéna,
je rovna cené nejlevnéjsi cesty mezi v; a v;. Najdéte pro tuto ulohu hiebenovou nerovnost,
ktera odreze necelociselné reseni

T4 = Tos = T3 = 1,

1
T12 = T23 = X13 = T46 = T — Ta5 = 5,

(pro ostatni hrany e je x. = 0). 3 b]
Ukol 5.6. Najdéte nebo vymyslete zajimavou aplikaci pro jeden ze specidlnich pripadu diskuto-

vanych v této sekci (problém batohu, TSP, facility location, set cover).

Navrhnéte (zjednoduseny) celo¢iselny model pro vybranou aplikaci a vysvétlete vyznam
zvolenych proménnych a omezujich podminek. [3 b]



