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2 Intervalové linearni soustavy

Uloha 1. Dokaite, ze o* lezi v mnoziné fefenif Az = b < Az*Nb # 0. [3 b]

Uloha 2. Nésledujici vlastnosti jsou nutné pro regularitu intervalové matice A € IR™*"™. Rozhod-
néte, které z podminek jsou také postacujici:

a) Matice A,, = A° + diag(y)A%diag(z) je regularni pro kazdé y,z € {+1}". 2 b

b) Vsechny matice A tvaru a;; € {a;;,a;;} jsou reguldrni.
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Uloha 3. Intervalovd matice A € IR™" je nezdporné invertibilni pokud A=1 > 0 pro kazdou
A€ A. Bud A € IR™" reguldrni. Dokazte, Ze A je nezaporné invertibilni pokud spliiuje nasledujici
podminky:

a) p([n—A)<l,Z§In,Vza“:1, [2b
b) p(l,—A) <1, A< I, Vi:a; > 1.
Uloha 4. Uvazujte funkei majici nésledujici ekvivalentni formy:

f(z) = 2® — 62° + 152" — 202° + 152% — 62 + 1,
=1

g(x) + (=6 + (15 + (=20 + (15 + z(—6 + 2))))),
h(z) = (z — 1)°.
Vypoctéte obélky f(x), g(x) a h(x) pro dané & = [0.999, 1.001]. [2 b]

Uloha 5. Rovnice zapojeni eletrického obvodu je vyjadfena jako

R+ R, —Rs I _ Vi
—R2 RQ ‘|‘ R3 ]2 ‘/2 ‘
Pro V; =10, V5, =5, Ry = Ry = R3 = 1000 =+ 10% naleznéte obédlku pro I; a I,. Zkuste vyuzit a

porovnat ruzné metody (INTLAB, VERSOFT, vlastni implementace, ...). Dokdzete vyuzit zévislosti
parametri k nalezeni tesnejsi obalky? [6 b

Uloha 6. Vytvorte program, ktery pro nahodné zvolenou pocateéni matici

A, = (an CL12> ’
Q21 Q22
ndhodné zvoleny vektor b = (b, b2)” a hodnoty 6 € {0.1,0.2,...,1.0} vykresli mnozinu feSen{ sou-
stavy [A. — D, A, + D]z = [b—d,b + d], kde D € R?*? (resp. d € R?) je matice (resp. vektor)

obsahujici na vSech prvcich hodnotu 6. Rozmyslete si, zda lze pii fixnich A. a b odhadnout zmény
v této mnoziné feseni pii zméné parametru 9. [6 b



