Priklady na procviceni z Linedrni algebry 2 3

1. Skalarni soucin, norma

Cv. 1.1 Rozhodnéte, zda nasledujici zobrazeni predstavuji skalarni soucin na prostoru R?:

(T,y) = 1y1 + 22192 — 22231 + HT2Yp,
(z,9) = —2191 + T1y2 + 2291 + 422y,
(T,y) = T1y2 + T2y1 + 4222,

(T,y) = T1y1 + 22192 + 22291 + S22y
Cv. 1.2 Pythagorova véta.

(a) Nad R dokazte: x | y prave tehdy kdyz ||z + y||* = ||=||* + ||y

(b) Najdéte protipiiklad nad C, kdy predchozi ekvivalence neplati, tj. =,y
nejsou kolmé a presto ||z + y||* = ||z]|* + ||y||*.

Cv. 1.3 Pripomenme, Ze stopa matice je definoviana jako soucet prvki na diagonale:

n

trace(A) = Z @i

i=1
(a) Ukazte, ze (A, B) = trace(A” B) definuje skalarn{ soucin na prostoru R™*".
(b) Zformulujete Cauchyho-Schwarzovu nerovnost.
(c) Dokazte trace(A)? < n - trace(AT A).

Cv. 1.4 Dokazte, ze pro kazdé aq, ..., a, > 0 plati:

n? < (ap+...4+ap)(a;' +...+ab).

Cv. 1.5 Ovétte, Ze ||z|| = |21 — 222| + |321 — 425| +|521 — 62| je normou na prostoru R2.
Cv. 1.6 Bud || - || libovolné realnd norma na prostoru R™ a bud A € R™" regularni
matice. Dokazte, ze ||z||4 = ||Az|| je také norma.

Cv. 1.7 Dokazte ekvivalenci norem

]|, = Z?:l |2l
zlla = /> oim 23,
H$||oo = MaX;=1,..n |Iz|

na prostoru R”. Konkrétné ukazte, ze plati nasledujici vztahy:

2]l < [l < nfl2llo,
2llo < llzll2 < v/nll2[lo,

lzll2 < llzly < v/nllz(2.
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