Priklad 8b.1.

Priklad 8b.2.

Priklad 8b.3.

(8b) Vlastni ¢isla — diagonalizovatelnost

Bud p(z) = > p_,axz” polynom a A, B € R™ ™ podobné matice. Je matice
p(A) podobnd matici p(B)?

Reseni:

Ano, pro matice A ~ B plati také p(A) ~ p(B). Z definice podobnosti existuje
reguldrni matice S, pro kterou je A = SBS™!, a tedy A¥ = SB*S~!. Pro matice
p(A) a p(B) pak plati vztah

p(A) = ap A" + ap 1 A"+ g A+ aol
= a,SB"S™' 4 a,_1SB" 'St + .- 4 SIS
= S(anB" + a1 B+ -+ agl)St = Sp(B)S™.

Necht A = SAS™! je diagonaliza¢ni rozklad matice A. Uréete vlastni vektory
matice A7

Reseni:
Pro matici AT plati vztah

AT = (SAS™HT = (S HTAST,

dostaneme tedy diagonalizacni rozklad AT = RAR™! pro R = (S™!')T. Vlastnimi
vektory AT jsou sloupce matice R, tedy fadky matice S~

Necht A, B € R™" jsou diagonalizovatelné matice. Jsou matice A (pro a € R),
A+ B a A- B také diagonalizovatelné?
Reseni:
(a) Matice A ma stejné vlastni vektory jako matice A, je tedy dle Véty 10.32
také diagonalizovatelné.

(b) Matice A + B nemusi byt diagonalizovatelnd. Napf. matice A

B = (7 ") jsou diagonalizovatelné, ale jejich soucet A+ B = ({§) neni
(c) Matice A - B nemusi byt diagonalizovatelnd. Napf. matice A = (§ %) a
B = ({ 1)) jsou diagonalizovatelné, ale jejich sou¢in A - B = (} 1) nenf



