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10. Vlastni c¢isla — Markovovy retézce a metody
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vypoctu

Ve mésté Matfyzakové funguji tii lokalni politické strany, a to Anarchisté (A),
Blahovi (B) a Cilevédomi (C). Volby se tidi nasledujicim pravidlem: Z voli¢t
strany A voli opét tuto stranu 75% jejich voli¢u, ale k B piejde 5% a k C
dokonce 20 %. Z voli¢i B prejde k A rovnych 20% a k C také 20 %. Nakonec,
z voli¢t C zustane jen 80 %, zbytek se rovhomérné rozdéli mezi A a B. Jaké bude
rozdéleni podpory stran v mistnim zastupitelstvu za delsi ¢asovy horizont?

Dokazte ¢ast Perronovy véty: Pro kazdé A > 0 vime, ze p(A) je vlastnim &is-
lem nasobnosti 1 a prislusi mu kladny vlastni vektor (pfipomenme, ze p(A) znaci
spektralni polomér matice A, tedy max;, |A;|). Dokazte, Ze zddnému jinému vlast-
nimu ¢islu neptislusi nezaporny vlastni vektor.

Urcete Gerschgorinovy disky pro matici

1 0 -2 0
0 12 0 —4
A:—10—10
0 5 0 0

a pomoci nich rozhodnéte, zda ma matice A aspon dveé realné vlastni ¢isla.

Aplikujte vétu o deflaci (nejvétsiho) vlastniho ¢isla na matici

1 21 2
21 21
A_1212
21 21

Ukazte, ze vlastnosti kladné matice z Perronovy véty obecné neplati pro ne-
zapornou matici. Konkrétné, najdéte takovou matici A > 0, Zze plati postupné
vlastnosti

(a) p(A) =0,

(b) p(A) je vicenasobné vlastni ¢islo,

(c) existuje vlastni ¢islo A # p(A) takové, ze |A| = p(A).
Difuze lécebné latky mezi dvéma buiikami probiha podle pravidla: 50 % latky

z prvni bunky prejde do druhé, ale jen 25% latky z druhé bunky piejde do
prvni. V jakém poméru se mnozstvi latky ustali?

Pomoci Gerschgorinovych diski rozhodnéte, zda je nasledujici matice regularni:

10 -1 5 2
2 =7 1 2
0 3 51

2 -1 3 7
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