Linearni algebra 2 — 4. cvic¢eni 7.3.2022

Polynomy, Vlastni ¢isla a vlastni vektory

Pr. 1. Urcete soucet, rozdil, sou¢in a podil nasledujicich polynomu:

a) p(z) =5z + 32% + 4z + 3, ¢(v) = 32> — x + 5 nad R,
b) p(z) =32% + 222 + 4z + 1, q(x) = 2* + 22 + 2 nad Zs.

Pt . 2. Pomoci Lagrangeovy interpolace prolozte kvadraticky polynom body

a) (_17 _9)’ (17 _3) a (273)7
b) (=1,10), (1,4) a (4,25).
P#. 3. Vlastni vektor matice A € R™*" reprezentuje smér, ktery se pii linedrnim zobrazeni f(z) = Az

zobrazi opét na ten samy smér (méni se tedy pouze velikost nebo orientace vektoru). Piislugné
vlastni ¢islo matice pak predstavuje skalovani v tomto invariantnim sméru.

Nésledujici matice reprezentuji geometricka zobrazeni v roviné. Naleznéte jejich vlastni ¢isla
a k nim prislusné vlastni vektory a pokuste se je geometricky vysvétlit:

2 0 2 0 2 1 1/1 1
A:(o 2)’ B:(o 1)’ OZ(O 2)’ D:§(1 1)'

Pr. 4. Urcete charakteristicky polynom a naleznéte vlastni ¢isla a odpovidajici vlastni vektory nésle-
dujicich matic nad télesem C. Jsou vlastni vektory jednoznacéné?
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Pr. 5. Urcete charakteristicky polynom a naleznéte vlastni ¢isla matice
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P¥. 6. Zname t1i vlastni &isla matice

100 0 7 -7

4 5 2 =2
A=1164 15 -8

30 4 26 —19

ato A\ =3, \a = —4 a A3 = 5. Dopocitejte zbylé vlastni ¢islo.

Pr. 7. Bud A matice, kterd méa vlastni ¢isla Aq, ..., \, a jim odpovidajici vlastni vektory x1, ..., z,.
Dokazte, ze pak plati:

(a) matice A? ma vlastni ¢isla A\2,..., A2 a vlastni vektory zy,. .., x,,

(b) matice A ma vlastni ¢isla a)y, ..., a), a vlastni vektory xy, ..., x,,

(c¢) matice A + al, ma vlastni ¢isla A\ + «, ..., A\, + a a vlastni vektory z1, ..., z,,
(d) matice AT m4 vlastnf ¢isla A, ..., \,, ale vlastni vektory obecné jiné.



