Linearni algebra 2 — 7. cviceni 28.3.2022

Skalarni souéin a norma

. Rozhodnéte, zda néasledujici zobrazeni piedstavuji skalarni soucin na prostoru R%:
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T,y) = 1Y + 2T1Y2 — 2221 + ST2Yo,

z, T1Y2 + T2y + 422Ys,

T,
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(z,y)
(T,y) = —2191 + T1y2 + Tay1 + T2y,
(z,y)
(z,y)

= 21Y1 + 271Y2 + 222y1 + DT2Ys.

. Necht je skalarni sou¢in nad C* dan predpisem

(x,y) = 21Y1 + 22U + 22375 + T30 + T2U3.

Uréete u nasledujicich vektori z,y € C?® skalarni soucin (x,y), euklidovskou normu ||z||,
vzdélenost vektortu ||z — y|| a zda jsou navzajem kolmé:

(a) z=(4,2,3)T, y=(1,5,-2)7,

(b) 2= (2+14,0,4—-5)", y=(1+14,2+14,-1)T.
Pt. 3. (a) Nad R dokazte: z L y pravé tehdy kdyz ||z + y||* = ||z]|* + ||y||*

(b) Najdéte protipiiklad nad C, kdy predchozi ekvivalence neplati, tj. =,y nejsou kolmé a

pesto ||z +y||* = [lz[* + [ly[|*.
Pt. 4. Dokazte, ze pro kazdé aq, ..., a, > 0 plati:
n* < (a1 +...+ap)(a;t + ... +ab).

Pi. 5. Pripomenme, Ze stopa matice je definovana jako soucet prvka na diagonéle:

n

trace(A) = Z @i

=1

(a) Ukazte, ze (A, B) = trace(AT B) definuje skalarni sou¢in na prostoru R™*™.
(b) Zformulujete Cauchyho-Schwarzovu nerovnost.

(c) Dokazte trace(A)? < n - trace(AT A).

Pr. 6. Rozhodnéte o platnosti vyroki:

(a) Mé&-li regularni matice A € R™™ navzajem kolmé fadky, pak ma i navzajem kolmé
sloupce.

(b) Ma-li matice A € R™ ™ navzajem kolmé radky velikosti 1, pak ma i navzajem kolmé
sloupce.



