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11. Positivné (semi-)definitni matice

Positivné definitni matice

Cv. 11.1 Otestujte positivni definitnost matic

4 =2 4 1 2 =3
A=|-2 10 1|, B=|12 4 1
4 1 6 -3 1 2

pomoci:

(a) rekuretniho vzorce,
(b) Sylvestrova pravidla,

(¢) Gaussovy eliminace.

Cv. 11.2 Otestujte positivni semidefinitnost resp. positivni definitnost nésledujicich matic
pomoci vlastnich ¢isel:

@ (1 1)
o (3 1)
0 (7 )

Cv. 11.3 Bud A blokové diagonalni symetricka matice. UkaZte, Ze A je positivné definitni

pravé tehdy, kdyZ vSechny bloky jsou positivné definitni.

Jak to bude s positivni semidefinitnosti?

Cv. 11.4 Najdéte piiklad matice ilustrujici, ze nefunguje pfimocaré zobecnéni na testovani
positivni semidefinitnosti pomoci rekurentniho vzorecku, Sylvestrova kritéria pro
positivni definitnost a Choleského rozkladu.

Positivné semidefinitni matice

Cv. 11.5 Ovérte positivni semidefinitnost matice

a-(11).
a to v8emi t¥emi zpusoby (na zakladé tii ekvivalentnich definic).
Cv. 11.6 Necht A, B € R™" jsou positivné definitni.
(a) Ukazte, Ze A+ B jsou také positivné definitni.

(b) Jak to bude se soutem positivné semidefinitnich matic?

(¢) Jak to bude se sou¢tem positivné semidefinitni a positivné definitni matice?
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(d) Jak to bude s nasobkem positivné definitnich matic?

Cv. 11.7 Najdéte regularni matici, kterd je positivné semidefinitni, ale ne positivné defi-
nitni.
Cv. 11.8 Ukazte, Ze libovolnd mocnina positivné semidefinitni matice je positivné semi-

definitni matice.

Cv. 11.9 Nad symetrickymi maticemi z R"*" definujme relaci < predpisem A < B pokud
B — A je positivné semidefinitni. UkaZte, Ze < je relace ¢asteéného usporadéni.

Cv. 11.10 Bud A positivné semidefinitni. Ukaizte, Ze pokud 7 Ax = 0 plati pro néjaké
x # o, potom Az = o.



