6 4. Reguldrni a inverzni matice
4. Regularni a inverzni matice
Cv. 4.1 Diskutujte, kdy je trojihelnikovéd matice regulérni.
(Pfipomenime, Ze horni trojihelnikovd matice A méa libovolné hodnoty na dia-
gonale a nad ni, ale pod diagonalou jsou samé nuly. Formélné: a;; = 0 Vi > j.
Dolni trojihelnikova matice to mé naopak.)
Cv. 4.2 Uvazujme matici v blokovém tvaru
T
a a
=3 0)
kde a # 0, b,c € R* ' a C € R Dx(»=1)  Aplikujte na matici jednu iteraci
Gaussovy eliminace a odvodte rekurentni vzorecek na test regularity.
Cv. 4.3 Najdéte inverzni matici k matici
12 3
A=12 3 5
3 5 10
Cv. 4.4 Invertujte matice elementarnich radkovych dprav.

Pripomenme, Ze elementarni operace a piislusné matice jsou:

(a) Vynasobeni i-tého Fadku ¢islem o # 0 lze reprezentovat vynésobenim
zleva matici

1 0 ... ... 0
0

Ei(a) = a
: .. .0
0o ... ... 0 1

(b) Pri¢teni a-nasobku j-tého radku k i-tému, pficemz i # j, lze reprezen-
tovat vynasobenim zleva matici

1 0 ... ... 0
Eij(a) = 1
7 a 0
1
J

(¢) Vymeéna i-tého a j-tého fadku jde reprezentovat vynasobenim zleva
matici
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Cv. 4.5 Invertujte matici fadu n:

1 11 1
1 2 2 2
A=11 2 3 3
1 2 3 n

Cv. 4.6 Zjednoduste nasledujici vyraz, kde A, B jsou regularni matice stejného radu:
(I -BT"A YA+ (ATB)TA™.
Cv. 4.7 (a) Dokazte, ze pro A, B € R™*" kde A regularni, plati
(ABA™YE = AB* A

(b) Bud A € R™" regularni matice. Najdéte limitu (pokud nevite, co je
limita, tak pouZijte intuici)

1 0 0
0 1

lim AD¥A™!, kde D= 2
0 .. o0 1

a urcete jeji hodnost.

(c) Aplikujte predchozi na matici A, jejiz prvni sloupec i fadek je tvoreny
jednotkovym vektorem e; = (1,0,...,0)7.



