Piiklady na procvicéeni z Linearni algebry 1 (ZS 2020/2021):
(5) Grupy a télesa

Cv. 1. Zjistéte, zda je grupou:

(a) (Q,),

(b) (Q,—),

(c) (Q\ {0},0), kde aob = |ab| pro vsechna a,b € Q,

(d) (Q,0),kdeaob= "+b pro vSechna a,b € Q,

(e) (Q, )kdeaob_a+b+3provsechnaabe@

(f) (F,+), tj. mnozina F vsech redlny funkei jedné proménné s operace séitani

funkc1
(g) mnozina rotaci v R? kolem poc¢dtku s operaci sklddan{ zobrazeni,
(h) mnozina posunuti v R? s operaci skldddn{ zobrazeni.

Cv. 2. Vyplite tabulku pro bindrni operaci o na G tak aby (G, o) byla grupou s ne-
utralnim prvkem 0. Zduvodnéte.
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Cv. 3. Necht (G,o) je grupa a z € G. Rozhodnéte, zda (G, *) je grupou s operaci
definovanou a * b = a o x o b pro vSechna a,b € G.

Cv. 4. Rozhodnéte a zduvodnéte, zda je Abelovou (komutativni) grupou:

(a) mnozina {(}%) | z € Z} s maticovym soucinem,
a
a

i
(b) mnozina {(¢%)]a € R\ {0}} s maticovym sou¢inem.

Cv. 5. Vyjadrete jako prvky daného télesa vyrazy:

(a) (27" +1)4)71,4/3 v Zs,
(b) 64+7,—7,6-7,771,6/7v Z1;.



Cv. 6. Nad Zs najdéte mnozinu vSech feSeni soustavy rovnic

r+2y+z=1
dr +y+32=3

a spocitejte jeji mohutnost.
Cv. 7. Naleznéte multiplikativni inverzy 97! a 127! v Zs;.

Cv. 8. V Z; spocitejte mocninu matice A pro matici A = (3 3).



