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7. Vektorové prostory a podprostory, linearni obal

Vektorové prostory a podprostory

Cv. 7.1 Rozhodnéte, zda tvoii vektorovy prostor:

(a) Zy nad Z,,
(b) R™ nad Q,
(c) Q" nad R,
(

d) R” nad R s operacemi t @y =x+y, a®r = —a - x,
(e) R" nad R s operacemi t @y =2z +y, a ©x = |af - x,

(f) U x V nad T, kde U,V jsou vektorové prostory nad T, s¢itani a nasobeni
je definovano standardné po slozkéch.

(g) mnozina vSech zobrazeni f: M — V nad télesem T, kde M je dan& mnozina
a V vektorovy prostor nad T.

Cv. 7.2 Najdéte netrivialni podmnozinu R?, ktera je:

(a) uzaviend na s¢itani a od¢itani, ale ne na néasobky,

(b) uzaviena na nésobky, ale ne na séitani.

Cv. 7.3 Rozhodnéte, zda nasledujici mnoziny vektori tvoii podprostor R?:

(a) {(s,55)"; s € R},
(b) {(s+t,1)T; s,t € R},
(c) {(s,5%)7; s €R},
(d) {(s—t,2t)T; s,t € R}.

Cv. 7.4 Bud A € R™*". Dokazte, ze {x € R"; Ax = 0} tvori vektorovy podprostor R™.
Cv. 7.5 Naleznéte vlastni priklady podprostorti prostoru matic R™*" nad R.

Cv. 7.6 Rozhodnéte, zda nasledujici tvori podprostor prostoru realnych posloupnosti
R>® = {(z1,29,...); z; € R, i € N}:

libovolné).
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Linearni obal, linedrni kombinace
Cv. 7.7 Bud V vektorovy prostor a M, N C V mnoziny vektori. Rozhodnéte, zda plati
(a) span(span(M)) = span(M),
(b) M C N = span(M) & span(N),
(c) M C N <« span(M) € span(N),
(d) span(M N N) = span(M) N span(V),
Cv. 7.8 Rozhodnéte, zda vektory (1,2)T a (3,4)T generuji R?.

Cv. 7.9 Rozhodnéte, zda existuje linearni kombinace zadanych vektort dévajici vektor
r = (1,2,3)T a pokud ano, tak ji najdéte:
(a) (1,L,1)7,(2,1,3)7,(3,1,5)"
(b) (2,1,3)",(3,1,2)", (1,1, 1) .



